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Energeticka certifikacia budov

Energeticky certifikat
o N s e 5

§5

(1) Energetickou certifikaciou sa budova zatried’uje
do energetickej triedy....

Energeticka certifikacia je povinna

a) pre budovy alebo samostatné Casti, ktoré sa predavaju alebo prenajimaju
noveému najomecovi,

b) pre budovy, v ktorych viac ako 250 m? celkovej podlahovej plochy uziva
organ verejnej moci a verejnost’ ich ¢asto navstevuje,

c) pri dokonéeni novej budovy alebo vyznamnej obnovy existujucej budovy....

Potvrdenie spravneho navrhu a realizacie.
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Energetickd hospoddarnost budov

§ 3

Energeticka hospodarnost’ budov

Q) ...... je mnozstvo energie potrebnej na splnenie vsetkych energetickych
potrieb suvisiacich s normalizovanym uzivanim budovy, najma mnozstvo
energie potrebnej na

vykurovanie a pripravu teplej vody, na chladenie a vetranie
a na osvetlenie.

(2) ... urCuje sa vypoctom ...... a vyjadruje sa v Ciselnych ukazovateloch
potreby energie v budove a primarnej energie

§ 4a
(5) Vysledkom energetického hodnotenia je integrovana energeticka

hospodarnost budovy, ktora je podkladom na zatriedenie budovy do
energetickej triedy .....
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Minimalne poziadavky na energetickd hopsodarnost budov

Vyvoj poziadaviek
od jednotlivych konstrukcii k holistickemu pristupu (EHB)

‘ Vyvoj hranic pre posudzovanie budovy — smerom ku globalnemu pohfadu :>

Obalka budovy ) \
“potreba tepla” Tech. systéemy
T

Produkt “potreba energie”
“tepelné \
% -\ =
‘ - I e E:w Primarna
LY e ‘
\-\( ¢ 1 R .
N , iy energia
-JJ>SI
| Na mieste i .
|r (dodana { exportovana (na mleste} v blizkosti
“Primarna energia” Vzdialeny
zdroj
\ ' -~ )
Budova Budova + energetlcky nosic

Poziadavka na globalny
ukazovatel (primarna energia)

[ Poziadavky na budovu J+ [

STN 730540-2 4—|—} Vyhl. 364/2012 Z.z. Technologicky neutralne
[Zdroj: Johann Zirngibl, prezentacia IEECB’14,Nearly Zero Energy Building — towards a common definition, Frankfurt 02 April 2014]
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Primarna energia

Primarna energia ako ukazovatel EHB

- technologicky neutralna, nemusi limitovat' architekttru
- moznost kompenzacie geometrie a tepelnej ochrany technickymi systémami a OZE

Energeticky efektivne budovy, Lyon Confluence
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Minimalne poziadavky na EHB

Po roku 2015 = horna hranica energetickej triedy Al
Po roku 2018/2020 = horna hranica energetickej triedy A0

F. Skala energetickych tried globalneho ukazovatel’a — primarna energia v KkWh/(m>. a)

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

= Kategorie budov Al B C D E F G
::.;[’ rodinné domy 55-108 | 109216 | 217-324 | 325-432 | 433-540 541-648 | = 648
. bytové domy 33-63 64-126 [127-189 [ 190-252| 253-315 316-378 | = 378
= administrativne . . . , . s
= budovy 62-122 11231 AQ = minimalna poziadavka 66
E budowvy kol
= a skolskych 3568 | 69— od 1.1.2021 108
J zariadeni od 1. 1. 2019 verejné budovy
2 budovy nemocnic 99-197 | 198 179
s budovy hotelov 33-164 | 165 s
:?, — S = = 7
S [ ficcaumed Bytovy dom < 32 kWh/(m?2.a)
= iportové haly a iné )
; budovy uréené na 47-92 | 93-1 Admin. budova < 61 kWh/(m2 a) 43
i Sport X
:rl; budovy pre SkOIy < 34 kWh/(m2 a)
& velkoobchodne 108-213 | 214-425 [ 426-638 | 639-850 | 851-1062 | 851-1275 | > 1275

a maloobchodné

sluzby
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Budova s takmer nulovou potrebou energie

Definicia NZEB (Nearly Zero Energy Building) = A0

= budova s velmi vysokou energetickou hospodarnostou. Takmer nulové alebo
velmi malé mnozstvo energie potrebné na uzivanie takej budovy musi byt
zabezpecené efektivhou tepelnou ochranou

a vo vysokej miere energiou dodanou z obnovitelnych zdrojov
nachadzajucich sa v budove alebo v je| blizkosti.

Male
mnozstvo
potrebnej

energie
(budova)

Energia
Z

obnovitelnych
zdrojov
(systemy)

m :

- v .
o= o -
-———

Energia z OZE je podmienkou pre dosiahnutie energetickej triedy AO
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Vypocet energetickej hospodarnosti budov

Odborne sposobila osoba je povinna:
» zohladnit vo vypocte vSetky aspekty podfa Zak. 555/2005 Z.z.

» zohladnit postup vypocCtu a zapo¢€itanie OZE podla legislativy

= pouzit’ vypocet podlfa CEN noriem (odkazy vo Vyhl. 364/2012 Z.z.)
Druha generacia EN a ISO noriem pre vypocCet EHB (priblizne 50 noriem)

v' Schvalené - januar 2017
v' Prevzaté do systému STN - januar 2018
v" Preklady 2018-2019

Softvér — kvalita vypoctu Vzdelavanie — kvalita odborne spdsobilych oséb
= 2~ — ||& CEN-CE”
;'9‘:':%“"' £ o bt ////’ 2 rj rj F :;\\\\ ‘ H- i‘_ 5 o u 7 N 7
phomemme o (Y ' I % ! = CEN EPB Standards Certified Experts
e @l g |®
i 4L L E:; :J = Projekt je financovany z projektu Europskej Unie Horizon
”if":ﬂ —4 2020 pre vyskum a inovacie podla zmluvy €. 785018.
_ o www.cen-ce.eu
Zdroj: www.edilclima.sk
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Zapocitanie obnovitelnych zdrojov energie

Energia z OZE = podmienka pre dosiahnutie triedy AO a Al

NajcastejSie systémy v nasich klimatickych podmienkach:

« zabudovaneé solarne tepelné kolektory

 solarne fotovoltické systémy

« geotermalna energia (najma z tepelnych Cerpadiel)
* biomasa

* hydroelektricka energia

Sposoby zapocitania OZE podla slovenskej legislativy

len vyrobena a

Gcinnost Faktorom PE pre odpocitanie vyrobenej :
vzdialené OZE energie na mieste, alebo spot.rebovana
FPE= 0,2 v blizkosti od potreby energia v by’dove
pre biomasu energie . sa odpocita

Elektricku od elektrickej,
tepelnu od tepelnej.
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Globalny ukazovatel EHB

Primarna en ergia = energia, ktora nepresla procesom konverzie ani transformacie.
Forma v akej sa vyskytuje v prirode (uhlie, plyn, ropa,... sine¢né Ziarenie, vietor).
Zahfna cely retazec strat po dodanie energie do budovy

Faktor PE - elektrina

Obnovitelna
(fp,ren)
Celkova - Dodana _J
PE ’ ﬂ do budovy ~
(fp,tot) f i .
< et L 1,0
2’ 5 enriergy 0,? 0,25 oss
Nonézrg;g\%able 'ZD.JZM": 7o 13
. Specifikovat’ t
Neobnovitelha p , : yp _
(Fp,nren) primarnej energie:
ey bz
Obrazok: Johann Zirngibl, v ObnOVIte! na i
prezentacia IEECB’14, NZEB— towards v nheobnovitelna
a common definition, Frankfurt 02 p
April 2014] (upravené) Ukazovatel v SR v celkova
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Globalny ukazovatel EHB
Primarna energia — mozné volby CS ALDREN '#seser)

Smernica o EHB:

Narodny plan zahffia okrem iného .... 2 90 PV
vymedzenie_bud K | < 71.8 *
ymedzenie_ budov s takmer nulovou =
potrebou energie .... Clenskym Statom, Z
...... vratane = 50
Ciselného ukazovatela vyuzitia @
primarnej energie .... v kWh/(m?2.a) S 0
. . . E 10
Typ primarnej energie, export a
-10 PE total PE non-ren  PEnon-ren-PY  PE non-ren
Rozsah vysledkov pre PV auto-consurmption  (balance - PV
(nadhodnotenie PV) 30 orly oxport
%0 448 45.9

45 Zdroj: Projekt ALDREN, Horizont 2020, www.aldren.eu
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Hodnoty Ciselného ukazovatela PE pre:
= rOzne typy primarnej energie

= rbzne spbsoby zapocitania vyrobenej
" energie (PV — auto-spotreba, export)

c
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fagTs
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o c
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£tx
@
E
.
o

0
Roény krok Mesaény kro esacny krok, - o~ - vz .
praveny (STN Vypoctovy krok odpocitania PV
prax- vyrobena v lete spotreba v zime EN '53)52000-
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Globalny ukazovatel EHB

Neobnovitelna primarna energia (f, ...

Tab. 1 Faktory primarnej energie pre vybrané energetické nosice podla slovenskej legislativy a podla
STN EN 150 52000-1 [3]

Energeticky Faktory necbnovitelnej PE || Faktory cbnovitelnej PE Faktory celkovej PE
nosic fp,nren fp,,ren fp,tnt
(slovenska legislativa) (STN EN ISO 52000-1) (STN EN 1SO 52000-1)
Zemny plyn, uhlie, koks 1,1 0 1.1
Drevené peletky 0,20 1 1,2
Drevna stiepka 0,15 1 1,15
Kusove drevo 0,10 1 1,10
Solarna, geotermalna energia 0 1 1
Elektrina 2.2 (2,3%) 0.2 2.5

* Faktor f, oren podla STN EN 1SO 52000-1:2017 [5]
Zmenado 1.1. 2017 — plyn z 1,35, elektrina z 2,764
CZT:. Wyhl. 364/2012 Z.z. - KVET faktor PE = 0,7 (plyn)

v Podrobnosti o vypocte faktora primarnej energie (FPE) pre kogeneraciu a pre dialkové
vykurovanie st v norme STN EN 15316-4-5:2017.

v' Od 2016 - ustanovuje sa postup pri vypocte FPE systému CZT vo Vyhl. ¢. 308/2016 Z.z.
FPE zverejiuje vyrobca tepla (kontrola, historia?)
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Fotovolticka elektricka energia ako OZE

Nadhodnotenie OZE v energetickej certifikacii budov

BRA & P
NE 30 /.
= 25 23 il 29
2 %,/
- 20 / _
5 15 . |
g 10 -
: P B E
} |
Bla Bib B2 B4 B6
PV production total 316 316 18.0 8.4 3.8
PV auto-consumption 10.7 10.6 9.2 6.6 3.8
Energy use (final energy) 29.4 29.8 28.7 25.9 24.7
Building floor area 1440 1440 2520 5400 11 880
PV production total B PV auto-consumption
Energy use (final energy) —&— Building floor area
PV (NZEB) B1a B1b
PE, ., (balance - PV export) -5.0 -4.1
Ratio to reference -0.04 0.03
Energy class A+ A+
PV auto-consumption % 34% 33%
, e
—_—r =
- o
4 =z

Zdroj: Projekt ALDREN, Horizont 2020, www.aldren.eu
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Hodinovy krok umozni
spravne dimenzovanie
PV pre spotrebu v
budove a realne
stanovenie uspor.

Optimalny inStalovany
vykon

pre spotrebu v budove
je pre budovu B6 (100%),
ktory je asi 15% z ro€nej
potreby elektrickej
energie.

Vplyv na energeticku
triedu je vSak maly.

|_ALIiance
A L D R E N for Deep RENovation
in buildings
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Podiel obnovitelnej energie

Podiel energie z obnovitelnych zdrojov nachadzajlcich sa v budove alebo
v |e] blizkosti v % sa uvedie na prvej strane energetickeho certifikatu ....

Energeticky certifikat
2t £ HDNOTE 2 0 enervriom Possest

“rgaw h03s ob-
0TT08 3 DN W) TARNES F T8

g 7L UIGe
Y RO DTS I & ¢ 30003 & JORAUIZZ T

Hodnotenie jednotlivych miest spotreby 6
Potreba energie na vykurovanie: “ m Vysokapaireba enenye
) , Gl | Normalizované hodnotenie:

Potreba energie na pripravu teplej vody: “ % Prevadzkové h i —

Potreba energia na chladenie/vetranie: “ E Minimalna poziadavka R;:

Potreba energie na osvetlenie: “ Typicka budova Ri:

Namerana spotreba energie na vykurovanie v kWhi(m’.a)

Rok 20.. 20.. 20.. Priemer

Spotreba energie na vykurovanie v kWh/(m>.a)

Podiel energie z obnovitefnych zdrojov: %
Ciel:

1el.

Opatreniami a postupmi narodného planu na zvySovanie poétu NZEB

sa ma dosiahnut’, aby sa dodanim energie z OZE nachadzajucich sa

v budove alebo v jej blizkosti

do roku 2020 dosiahlo najmenej 50-percentné znizenie primarnej energie.
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Podiel obnovitelnej energie

Definicia OZE v budove alebo v je] blizkosti
Vyhl. 364/2012 Z.z.

§2 (3) Za energiu z OZE v budove alebo v jej blizkosti sa povazuje len energia
Z0 zariadeni:

a) vo vnutornych priestoroch s upravovanym prostredim ohrani¢enych
hranicami budovy,

b) na hranici budovy, ak su pevne spojené so stavbou,
c) mimo hranice budovy v nevykurovanych priestoroch budovy,

d) mimo hranice budovy na pozemku uzivanom s budovou, ak sa
energia z tychto zariadeni vyuziva v budove.
czT
o .
m LR —pE) = anll
[ g
Biomasa

V CEN normach
CZT = OZE ,,v blizkosti“

SR ,vzdialeny zdroj“ - nezapocitava sa do podielu OZE
Faktor PE pre CZT — Vyhl. 364/2012 Z.z., Vyhl. MH SR ¢. 308/2016 Z.z.
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Podiel obnovitelnej energie

Podiel OZE v tepelnom cerpadle

CEN
_

. =p,ren ~p,tot
E 7] “ Elektrina @ @
L | Tepelné éerpadlo Qel 106 ’ ’ 10,6 * 26,5

Qw.gen.oul SPF =32 I
34 SPF = Sezonne P | uren 23 4 23,4 23,4 23,4 * 23,4
QCHOtCIC S I Zemny V\'/m:-:-nnl’k
------ (OZE na mieste)  Obnovitelna PE Celkova PE
PE nren = =244 kWh/(m2 a) Ep,ren = 25,5 Ep,tot = 49,9
Bez vzdialenych zdrojov: Podiel = obnovitelna / celkova PE
RER = 25,5/ 49,9
49
A Len OZE v budove alebo v jej blizkosti: m
RER = 23.4 / 49,9
Narodny plan pre NZEB - 50 % podiel OZE elektrina fon=23 f.=02 f_.=25
Zdroj: Johann Zirngibl, CSTB France, ,,CEN/TC 228 Heating systems geotermalna en. fnren =0 f = 1,0 ftot =1,0

and water based cooling systems”, Build UP Webinar, 26. marec 2014
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Podiel obnovitelnej energie

Podiel OZE - plynovy kotol + solarna tepelna energia

A

-EB EE Eﬂ g - "1- Plyn IQ,@ IQ:M
mEy, Qgas=20kW 20+ 0 = 0O 20 *1,1 =22,0
Qw,genout I Qel = 1kw 1*02 = 0.2 1 *25= 25
4 - Qsol=14kw 14*10 = 14 14 *1,0 =14,0
| I
N = — — p Obnovitelna PE Celkova PE
PEnren = 24,3 kWh/(mz.a) Ep,ren = 14,2 Ep,tot = 38,5
Podiel = obnovitelna / celkova PE
RER = 14,2 / 38,5 =
63 37
% %
elektrina foren=23 f..=02 f,=25
plyn fnren = 1'1 fren =0 ftot = 111
Narodny plan pre NZEB - 50 % podiel OZE solarna energiaf, ., =0 f_ =10 f, =10

Rovnako efektivne rieSenie ako tepelné Cerpadlo
Podiel OZE nie je ukazovatelom EHB, ale len informativny ukazovatel
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Zaver

Doélezité rozhodnutia z hfadiska zapocitania OZE:

* spoOsob stanovenia faktorov priméarnej energie
(transparentnost, konzistentnost medzi energetickymi nosicmi)

* spbsob zohladnenia vyrobenej a nespotrebovanej energie
export, alebo len spotreba v budove

V STN EN ISO 52000-1:2017 je zohladneny export ‘ =
V SR sa energia nespotrebovana v budove | '_
nezapocitava pre hodnotenie EHB - \
(tiez v mnohych inych CS a certifikaCnych schémach) e

« casovy krok pre zapocCitanie energie spotrebovanej v budove
(napr. PV elektrina vyrobena v lete a spotrebovana v zime)

13:36 bendzalova@enbee.eu 18




Zaver

Ddélezité rozhodnutia z hladiska podielu OZE v %:

« Definicia OZE v budove a v jej blizkosti
CEN normy: CZT = OZE ,v blizkosti“ budovy
SR: CZT = ,vzdialeny zdroj“ obnovitelnej energie

- Definicia OZE zapocitanych v % podiele obnovitelnej energie,
napr. energia z tepelnych cerpadiel
v niektorych CS sa nepovazuje za OZE
v niektorych CS sa energia pre COP < 2,5 nepovazuje za OZE

« Spodsob vypoctu podielu OZE v %

Faktory primarnej energie pre obnovitelnu a celkovu potrebu energie
SR: len faktory neobnovitelnej energie PE

. ENBEE . endzalova@enbee.cu
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zaver

Sucasné poziadavky na EHB su nastavené na urcity spésob zapocitania OZE

Zmena parametrov a principov je v CS bezna
v zavislosti od vyvoja technoldgii, cielov, preferovanych rieSeni
a doterajsSich skusenosti.

Vyzaduje si vSak podrobnu analyzu dopadov.

V zavislosti na podmienkach pre zapocitanie OZE budu urcité technické
systemy v CS schopné dosiahnut’ uroven NZEB, alebo nie.

Presna Specifikacia postupov na zapocitanie OZE zabezpeci
transparentnost’, porovnatelnost’ a rovnaké podmienky.

c
£ 50 44.8 459 —
£7 45 90 PV
S5E 40 £ 71.8
C = — .
zé a5 329 = 70 66.0
£< 30 S
E .. 229 Dnes v
£ Z 50
20 3
15 g 30 EU
10 =
5 £ 10
0 a
Sezénny krok Mesaény krok Hodinovy krok Mesaény krok, 10 PE total PE non-ren  PEnon-ren-PV  PE non-ren
upraveny (STN auto-consurmption  (balance - PV
EN ISO 52000- only export)

1) -30
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in buildings

Nastroj pre energeticky manazment  ALDREN :‘oh"szszmm@ |

Spoloény EU dobrovolny certifikat pre nebytové budovy (administrativa, hotely)
« porovnatelnost’, transparentnost’ a harmonizacia indikatorov EHB v EU

Hodnotenie EHB Vystup z vypoctu energie
vypoéet podla druhej v hodinovom kroku
generacie CEN/ISO noriem

Overenie - hameranou Porovnanl_e vypocitanej potreby a
. nameranej spotreby
spotrebou energie

Hodinové udaje o vnatornom
prostredi — teplota, relativha

Ukazovatele vnutorného

prostredia - zdravie, komfort vlhkost, osvetlenie
Financné hodnotenie, Priame aj nepriame uspory
trhova hodnota nakladov po obnove (energia,

udrzba, najom, obsadenost)

Pasport obnovy budovy Zber Gdajov a podrobna mapa
(rev. EPBD 2018/844) obnovy budovy

o . . o : do urovne NZEB)
Projekt je financovany z projektu Eurdpskej unie Horizon
2020 pre vyskum a inovacie podla zmluvy ¢. 754159. www.aldren.eu
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Dakujem za pozornost’

Ing. Jana Bendzalova, PhD.

bendzalova@enbee.eu

ALDREN &) CEN-CE”

CEN EPB Standards Certified Experts

www.aldren.eu WWW.cen-ce.eu
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