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Energeticka hospoddarnost budov

§3

Energeticka hospodarnos t’ budov

Q) ...... je mnozstvo energie _potrebnej na splnenie vSetkych

energetickych potrieb suvisiacich s normalizovanym uzivanim budovy,
najma mnozstvo energie potrebnej na

vykurovanie a pripravu teplej vody , na chladenie a vetranie
a na osvetlenie .

(2) ... uréuje sa vypo étom ...... a vyjadruje sa v Ciselnych ukazovateloch
potreby energie v budove a primarnej energie
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Vlypocet energetickej hospodarnosti budov

Vo vypo ¢€te je potrebné zoh lFadnit”
= aspekty Specifikované v Zakone o EHB

= spOsob zapo ¢€itania / odpo €itania OZE podla Zakona o EHB, Vyhlasky o EHB
a STN 730540-2/01/Z1:2016

» postupy pod Pa Druhej generacie EN a EN ISO noriem pre vypo cet EHB
(priblizne 50 noriem) (odkazy v legislative)

Softvér — nevyhnutna podmienka kvality vypoctu
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Minimalne poziadavky na EHB

Ciselné hodnoty v KWh/(m 2.a)

po roku 2015 = hornd hranica energetickej triedy Al

po roku 2018/2020 = horna hranica energetickej triedy A0

F. Skila energetickyvch tried globalneho ukazovatel’a — primarna energia v KWh/(m>. a)
S i Triedy energetickej hospodarnosti budovy
- Kategorie budov Al B C D E F G
::;’ rodinné domy 55-108 | 109-216 | 217324 | 325432 | 433-540 541-648 | =648
s bytové domy 3363 Lada 126 1127 180 li1an 2521 253 315 [ 314 378 278 |
£ a‘h“gjlg;‘j;}"“ s2-122 | AO = minimalna poziadavka (NZEB) |
= ]
E budovy gkol od1. 1. 2021
= a ikolskych 3568 Py 8
T sariaden od 1. 1. 2019 verejné budovy
*E budovy nemoenic 99-197 E
= budovy hotelov 83—164 Ly
E a restauriecii RD < 54 kWh/(mza) N
== gportove haly a iné - 2
:.' budovy uréené na 47-92 Bytovy dom = 32 kWh/ (m a) 3
= __sport Admin. budova < 61 kWh/(m?.a) -
= udovy pre ~
= velkoobchodné 108-213 SkOIy < 34 kWh/(mza) <
~ a maloobchodné - B
sluzby
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Budova s takmer nulovou potrebou energie (NZEB)

Definicia o ' '

= budova s velmi vysokou energetickou hospodarnostou.
Takmer nulové alebo vePmi malé mnozstvo energie potrebné na
uzivanie takej budovy musi byt zabezpecené efektivnou tepelnou
ochranou
a vo vysokej miere energiou dodanou z obnovite  Pnych zdrojov
nachadzajucich sa v budove alebo v jej blizkosti.

Energia z OZE v budove alebo v jej blizkosti je pod  mienkou
pre dosiahnutie NZEB
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PROCES HLBKOVEJ OBNOVY V POSTUPNYCH KROKOCH SMEROM K NZEB
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Fotovolticka elektricka energia
(PV) je jednym z vhodnych
obnovitefnych zdrojov energie
(OZE) v procese obnovy na uroven
NZEB

Testovanie

Spolo éného EU dobrovo Ineho
certifikatu pre nebytové budovy

(administrativne budovy, hotely)
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Energetickd hospoddarnost budov a OZE

Viaceré krajiny EU vratane Slovenska sa snazia obmedzi t nekontrolovate I'nd
vyrobu elektrickej energie a jej odvadzanie do siete

— zohfadriuje sa preto len vyrobena PV elektrina spotrebovana v budove.

Vyhlaska MVRR SR €. 364/2012 Z. z. v zneni neskorsSich predpisov

82 (4) od potreby tepelnej energie v budove sa odpocita tepelna energia z OZ
82 (5) od potreby elektrickej energie sa odpocita elektricka energia z OZ v budove
alebo v jej blizkosti

( Fotovolticka elektrickad energia ako OZE

len PV elektrickll energiu

vyrobenu a spotrebovanu v budove

je mozné odpo ¢itat’

od potreby energie pre vypo ¢et EHB
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Vypoctovy krok pre energetickd hospodarnost budov

Hodinovy vypo ¢€tovy krok

— pozadovany v navrhu na
Spolo ény eurdpsky dobrovo FPny certifikat pre nebytové
budovy v projekte ALDREN

— prednastaveny v CEN normach pre vypo ¢€et dodanej energie,
primarnej energie, potreby tepla na vykurovanie apo  treby
chladu na chladenie (prilohy B, EN ISO 52000-1, EN ISO
52016-1).

Narodné vypo €étové metody v EU pre energeticku certifikaciu budov
— pozaduju vaésinou mesacny krok vypo €tu.

Slovenska legislativa —
e pre nebytové budovy pozaduje mesacny krok
e pre budovy na byvanie je mozné pouzi {t aj sezonny krok
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Fotovolticka elektricka energia ako OZE

Fotovolticka elektricka energia

kWh/(m2.a)
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= \/yrobena PV elektrina
Hodinovy krok- spotreba v budove

Potreba elektriny
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Mesacény krok - PV elektrina spotrebovana v budove

Zdroj: Projekt ALDREN, Horizont 2020, www.aldren.eu

ENBEIE
Environment & Building Energy Efficiency

CST8

le futur en construction

ALDREN

12
Mesiac

Mesacny krok-auto-spotreba Upravou podla STN EN ISO 52000-1
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spotrebovana v budove

Rb6zne spOsoby
stanovenia PV elektriny
spotrebovanej v budove:

ro¢na vyrobena PV
elektrina a ro¢na potreba

mesacna vyrobena PV
elektrina a mesacéna
potreba

vyrobena PV elektrina
spotrebovana v budove
v rovnakej hodine
(ALDREN, CEN normy)

Mesacha vyrobena PV
elektrina s korekciou
pouzitim "adapta €ného
faktora" podfa STN EN
ISO 52000-1:2017
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Globalny ukazovatel EHB

Vypo ¢étovy krok a PV elektricka energia
spotrebovana v budove

kWh/(m?.a) BRA-NZEB_B2_S
5.0
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Zdroj: Projekt ALDREN, Horizont 2020, www.aldren.eu
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Fotovolticka elektricka energia ako OZE

Korekcia mesa éného kroku pouzitim "adapta €ného faktora" pod la STN EN
ISO 52000-1:2017

Existujica budova pred obnovou NZEB
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® NZEB-PV auto-spotreba v hodinovom kroku
@NZEB-auto spotreba-mesacny krok+adaptaény faktor (EN 1SO 52000-1)

@ EX-PV auto-spotreba v hodinovom kroku

@EX-PV auto spotreba-mesaény krok+adaptaény faktor (EN |SO 52000-1)

Porovnanie podielu spotreby PV elektriny v budove pre budovy réznej kvality
» v hodinovom kroku
» v mesacnom kroku s korekciou podla STN EN ISO 52000-1

Korekcia pouzitim "adaptacneho faktora, - vhodna len pre urcita kvalitu budovy
potreba upravy koeficientov k, n — jednoduchsie pouzi t hodinovd metodu

Zdroj: Projekt ALDREN, Horizont 2020, www.aldren.eu
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Optimalizacia PV pre konkrétnu budovu

Fotovolticka elektricka energia ako OZE

BRA = 35 o0 o Hodinovy krok umozni
£ 30 al 12000 = | spravne dimenzovanie PV
£ £
£ 2 %7 | o0 s | pre spotrebu v budove a
2 | : , .
20 / *™ % | stanovenie realnych Uspor.
& 15 /‘ — 6000 ®
2 10 a0 & Optimalny inStalovany
: o 2 e
B1a B1b B2 B4 B6 ° Je pre budovu B6 (100%),
PV production total 316 316 18.0 8.4 3.8 ktory je asi 15% z roCnej
PV auto-consumption 10.7 10.6 9.2 6.6 3.8 potreby elektrickej energie.
Energy use (final energy) 29.4 29.8 287 259 247
Building floor area 1440 1440 2520 5400 11 880 Prl V)'/robe v l]rovni potreby
PV production total s PV auto-consumption .
Energy use (final energy) —®—Building floor area energie (Bl) - len
PV (NZEB) Bia 0 = e o priblizne 33% vyrobenej PV
PE, e, (balance - PV export) -5.0 -4.1 245 40.2 50.3 S IT
Ratio to reference -0.04 -0.03 0.18 0.30 0.37 Sa Vyuzue V bUdove'
R At At a5 Predimenzovanie pre
PV auto-consumption % 34% 33% 51% 78% 100% . . v .
dosiahnutie lepSej
?§ g energetickej triedy nemusi
P LSS byt nakladovo efektivne.
Rovnaky instalovany vykon pre r6znu ve  Pkost’ budovy (NZEB)

Multi-cristalin, Total PV area 326 m?, 45 450 kWh/y
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Optimalizacia PV pre konkrétnu budovu

2

PV autoconsumption
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Ratio of PV prodution / yearly electricity use

® NZEB_PV auto-consumption
® CO PV auto-consumption

EX PV auto-consumption

PY Auto consumtion %

Optimalne dimenzovanie vyrobenej PV elektrickej energie pre vlastnu spotrebu v
budove je 3 - 15% z potreby energie v zavislosti od vlastnosti budovy a
inStalovanych systémov.

Zdroj: Projekt ALDREN, Horizont 2020, www.aldren.eu
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Optimalizacia PV pre konkrétnu budovu

Faktory ovplyv nujuce podiel vyrobenej PV elektriny spotrebovanej v budove
su:

« ¢asovy harmonogram vyuzivania elektrickej energie v budove

 pomer ro €nej vyrobenej PV elektriny a ro €nej potreby elektrickej energie

* typ technickych systéemov _ spotrebuvajucich energiu (tepelné Cerpadlo, plynovy
kotol)

« sklon a orientacia panelov - sklon 30 ° a orientacia na juh s vrcholom
produkcie na poludnie mdze byt upravena, ak je hlavna spotreba v inej ¢asti dna.
In& orientacia a sklon mézu by t vyhodnejSie .

Optimalizacia navrhu je mozna iba s hodinovym kroko m vypo €tu

Zdroj: Projekt ALDREN, Horizont 2020, www.aldren.eu
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Hodinovy krok vypoctu — kvalita vnutorného prostredia

EPBD: Energia ma byt stanovena pri dodrzani kvality vnutorného prostredia.
Hodinovy krok umoz nAuje posudenie v kazdej hodine a potreba energie je stanovena pri
pozadovanej kvalite vnutorného prostredia.

UmoZ Auje dimenzova t’ chladiaci systém a optimalizova t’ tienenie slne éného Ziarenia.
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Budova pred obnovou bez chalednia a tienenia °C NZEB bez chladenia bez tienenia °C == NZEB bez chladenia s tienenim °C

Vnutorna operativna teplota v budove s roznou kvalitou tepelnej ochrany a systémov (existujdca
budova, NZEB bez tienenia, NZEB s tienenim) — vystup z vypodtu potreby energie
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ENBEE CSTB ALD REN ?EL'EEEFHESE"“““@ bendzalova@enbee.eu 15

Environment & Building Energy Efficiency le futur en construction




Zaver

» Rozdiely v EHB pri roénom, mesa énom a hodinovom kroku _su
vyznamne.

» Mesacny alebo sezonny krok pre odpocitanie vyrobenej PV elektriny moze
viest’ k nespravnym zaverom (nadhodnotenie vyuzitia PV - nadhodnotenie
uspor nakladov)

» Optimalny navrh vyroby PV elektriny pre spotrebu v budove je 5 az 15% z
ro¢nej potreby elektrickej energie a vplyv na energeticku triedu je v takom
pripade pomerne maly.

Postup s hodinovym krokom vypo  €tu je explicitny a flexibilny,
pri éom nepotrebuje ove [la viac vstupnych udajov ako mesa ¢€éna metoda.

Poskytuje mnoho vyhod pre spresnenie vypo  €tu a optimalizaciu
technickych systémov v zavislosti od dynamickych pod mienok

I Sheee CSTB ALDRENDLJSHIZEEE"“““”“ bendzalova@enbee.eu 16
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Spolocny EU dobrovolny certifikat pre nebytove budovy

Pomoc pri implementacii Smernice o EHB (844/2018/ES )

v' pribliZzenie k reélnej spotrebe  (hodinovy krok , konkrétne
klimaticke podmienky budovy),

v vypo €et pod Fa CEN noriem pod Fa M/480 - zohladnenie =~ -
vSetkych vyrobkov na trhu rovnakym sposobom , e,

i
ER
el
!

T 1

v" indikatory prisp6sobené pre dobrovo Pné certifika ¢né schémy
(napr. DGNB, HQE, BREEAM, ..),

v’ uvadzanie indikatora kvality vnatorného prostredia S energiou,

v’ overenie nameranou spotrebou energie

v’ pasport s dlhodobym planom obnovy budovy , ako doplnok
k energetickému certifikatu.

Obsah certifikatu pod Fa él. 11 Smernice o EHB (2010/31/EU)

— nastroj pre existujuce certifika éné schémy (narodné a dobrovo I'né)
— dotacie (certifikat pred obnovou a po obnove pozadovany EPBD)

Projekt je financovany z projektu Eurdpskej Unie Horizon 2020 pre vyskum a inovacie podla zmluvy ¢. 754159.

I S I B ALDREN rPL“SME RENWE“U" bendzalova@enbee.eu 17
c n buildings
Environmen t & Building Energy Efficiency tructic



ENBEE CSTB

Environment & Building Energy Efficiency le futur en construction

Dakujem za pozornos t

Jana Bendzalovd bendzalova@enbee.eu
Simon Ligier Simon.LIGIER@cstb.fr

ALliance
A L D R E N for Deep RENovation
in buildings

Projekt je financovany z projektu Eurépskej tnie Horizon 2020 pre vyskum a inovacie

www.aldren.eu

18




